M Les energies renouvelables

*Eolien

*Solaire photovoltaique
*Hydroc¢lectricite
*Solaire thermique
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EOLIEN
Technologies existantes

*Eoliennes traditionnelles : hautes de 50 2 110 m,
leurs pales font de 10 a 25 tours par minutes.

L'énergie mécanique est transformee en €lectricité grace a une
genératrice.

Leur puissance est en moyenne de 2 MW, soit 2 000 foyers

Energies renouvelables
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EOLIEN
Technologies existantes
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Eoliennes a axe horizontal:
—production jusqu'a 20kW

—utilisation en milieu urbain
fortement déconseillée
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" Maison d'accueil de Bobigny:
3 ¢oliennes de 6kW
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EOLIEN

Koliennes a axe vertical:

—adaptées a une utilisation sur
des toits d'immeubles

Energies renouvelables
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EOLIEN
Conditions et contraintes

*Contraintes techniques : ¢oliennes implantées sur de
grands batiments, soumises a de fortes turbulences

*Contraintes réglementaires :nécessité d'un PC au
dela de 12 m de hauteur (calculée entre le sol et le haut de la
nacelle)

Energies renouvelables
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I;OLIEN
Energie fournie

*Puissance installée en France en janvier 2008:

2 500 MW (2 000 eoliennes) soit 0,4% de la
production d'¢lectricite

[.a France bénéficie du 2eme gisement €olien en
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SOLAIRE PHOTOVOLTAIQUE
Technologies existantes

*Energie solaire photovoltaique en site isolé :
Installation :

—champ de panneaux solaires photovoltaiques

—batterie d'accumulateurs

—onduleur (conversion de 1'énergie en 22V alternatif)

*Energie photovoltaique raccordée au réseau
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SOLAIRE PHOTOVOLTAIQUE
Conditions et contraintes

*Production directement fonction de
I'ensoleillement du lieu

ePuissance maximale : 140 Wc¢/ m?
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§0LAIRE PHOTOVOLTAIQUE
Energie fournie

*Centrales solaires photovoltaiques : la plus grande
de France (ile de la Réunion) est constitué¢e de 6 000 panneaux
solaires, 1 300 MWh par an (consommation de 300 clients EDF)

-Photovoltalque 1ntegre au batl La productlon

Les besoins ¢lectriques d'un foyer de 4 personnes représentent

environ 2 500kWh par an (hors chauffage et eau chaude sanitaire),
soit la production d'un systéme de 20 a 25m?

Energies renouvelables
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§0LAIRE PHOTOVOLTAIQUE
Energie fournie

Part insignifiante dans la production actuelle
d'électricité en France

*Taux de croissance de 30% depuis quelques
annces
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HYDROELECTRICITE
Technologies existantes

*Grande hydroélectricité: puissances de plusieurs
centaines de GW

Puissance installée en France: 23 000 MW
Petite hydroélectricité : installations de
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HYDROELECTRICITE
Technologies existantes

*Centrales de basse *Centrales de haute
chute: sur les grands chute: sites de montagne,
fleuves, avec un débit avec débits faibles mais forts
important mais un dénivelé dénivelés

faible

Centrale de basse chute a axe
vertical

Energies renouvelables

Journée Réseau PLU / 9 décembre 2008



HYDROELECTRICITE
Conditions et contraintes

eMaitrise du foncier:

-negociation de servitudes, et nécessité
d'obtention des droits d'eau.

- soumission de toute installation hydraulique a
declaration et autorisation préfectorale

QP L4
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[IYDROELECTRICITE
Energie fournie

*Puissance installée en France : 25 000MW
(277 000 prevus en 2020)

*Petite hydraulique :

—1 700 1nstallations pour 2 000 MW
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SOLAIRE THERMIQUE
Technologies existantes

*Basse température :

A 1'échelle du bati, chauffe-eau solaire individuel permettant de
chauffer I'eau sanitaire et ¢éventuellement assurant une partie du

chauffage

Haute température :
—La concentration optique des rayons du soleil dans des

Energies renouvelables
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SOLAIRE THERMIQUE
Conditions et contraintes

*Orientation optimale des capteurs : plein sud
avec un angle d'inclinaison de 45°

*Autres orientations possibles : sud-est / sud-
ouest et inclinaisons de 20 a 60°
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§0LAIRE THERMIQUE
Energie fournie

Chauffe-eau solaire:

— 40 a 70% des besoins pourraient etre couverts par 1'énergie solaire
(sur la base d'une consommation journaliere de 50 a 60 litres d'eau
chaude par personne)

—pour un ménage de 3 ou 4 personnes (200 litres d'eau chaude par
jour), 2 a Sm? de capteurs selon la zone d'ensoleillement
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GEOTHERMIE

Technologies existantes

*Géothermie haute énergie profonde:
-profondeur de 1 000 a 3 000 metres

-températures supérieures a 150°
*Géothermie basse énergie:

-profondeur de 1 000 a 2 000 metres
-exploitation de la chaleur des nappes

Energies renouvelables
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GEOTHERMIE
Technologies existantes

Schéma de pringips C apteur

Chauffage thermodynamigue chauffe-cau
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GEOTHERMIE
Technologies existantes

Capteur vertical ou
sonde
géothermique:

- profondeur de 60 a
100 metres
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GEOTHERMIE
Conditions et contraintes

*En cas d'échange avec une nappe phreatique,
autorisation administrative obligatoire

 surfaces nécessaires (capteurs horizontaux) : de
1,5 a 2 fois la surface a chauffer

distances minimales a respecter :

- 2 m pour les arbre

Energies renouvelables
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(jEOTHERMIE
Energie fournie

*Volume global d'énergie produite en France:

—€lectricité :1SMW avec une centrale unique (production
mondiale: 9 000 MW)

—chauffage: 305 MW (production mondiale: 28 000 MW)
A l'echelle du batlment (ex 120m2)

Energies renouvelables
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BIOENERGIES
Technologies existantes

*Valorisation du bois sous forme de chaleur :
production de chauffage et/ou électricite

*Valorisation des biogaz par conversion
biologique :

—Fermentation des matieres organiques des décharges, stations

Energies renouvelables
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BIOENERGIES
Conditions et contraintes

- Combustion du bois :
—Pb des cofits de transport

—Impact environnemental si généralisation

—Pb pulmonaires s1 mauvaise ventilation des logements

 Biogaz :

Energies renouvelables
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I}IOENERGIES
Energie fournie

*Le bois :
—3,4% de la consommation totale d'énergie en France

e biogaz :
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